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Abstrak  

Pengujian studi experimental kinerja mesin pencacah kertas kapasitas 50 kg/jam pada penelitian ini dilatar 
belakangi oleh keinginan peneliti dalam menguji sebuah kinerja mesin pencacah kertas pada kapasitas 50 kg/jam 
untuk mengetahui hasil cacahan kertas dan batas kapasitas yang dapat dilakukan untuk mencacah kertas pada 
kemampuan mesin yang akan dibangun. Mesin ini dibangun guna untuk mengurangi limbah kertas yang ada yang 
nantinya akan di daur ulang menjadi produk kertas yang baru. Metode yang digunakan pada pengujian ini yaitu 
dengan menggunakan metode experimental yang dimana mesin yang akan digunakan akan mencacah setiap 
kertas dengan kelebaran kertas cacahan 10mm yang akan dimasukkan kedalam mesin penacacah kertas. Dari hasil 
yang didapat mesin pencacah kertas hanya mampu menghasilkan 37,8% dari 50 kg/jam kertas yang di cacah. Hasil 
cacahan yang dihasilkan oleh mesin pencacah tidak terdapat adanya cacat tidak terpotong maupun cacat 
potongan miring yang dihasilkan mesin pencacah kertas dengan kapasitas produksi mesin hanya mencapai 19 
kg/jam. Maintenance yang digunakan pada mesin pencacah kertas yaitu preventive maintenance. 
 
Kata Kunci: Mesin pencacah, Limbah kertas, Mata pisau, Kinerja mesin. 
 

Abstract  
The experimental study testing of the performance of a paper chopping machine with a capacity of 50 kg/hour in 
this research was motivated by the researcher's desire to test the performance of a paper chopper machine with a 
capacity of 50 kg/hour to find out the results of shredding paper and the capacity limits that can be used to chop 
paper based on the machine's capabilities. which will be built. This machine was built to reduce existing paper 
waste which will later be recycled into new paper products. The method used in this test is using an experimental 
method where the machine that will be used will chop each piece of paper with a shredded paper width of 10mm 
which will be inserted into the paper chopping machine. From the results obtained, the paper shredding machine 
was only able to produce 37.8% of the 50 kg/hour of shredded paper. The shredding results produced by the 
shredding machine did not contain any uncut defects or slanted cut defects produced by the paper shredding 
machine with a machine production capacity of only 19kg/hour. The maintenance used on paper shredding 
machines is preventive maintenance. 
 
Keywords: Shredding machines, Waste paper, Knife blades, Machine performance. 

1. Pendahuluan  

Kertas adalah salah satu limbah yang paling banyak dihasilkan oleh manusia, baik yang 
dihasilkan oleh rumah tangga maupun sekolah dan perkantoran. Limbah kertas menjadi salah 
satu masalah yang serius di bumi ini. Sampah kertas di Indonesia mencapai 12,02%. Pada 
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umumya kertas berbahan dasar dari alam dan biasanya dari pepohonan. Maka semakin kita 
banyak mempergunakan kertas maka semakin cepat pula bumi ini penuh dengan rusak karena 
keseimbangan alamnya terganggu. Dengan mendaur ulang kertas bekas, kita dapat menjaga 
keseimbangan alam dan mencegah pemanasan global  (M. Arfah,2017).  

Mesin penghancur kertas adalah perangkat yang digunakan untuk memotong berbagai 
bahan termasuk kertas, plastik, logam menjadi partikel partikel yang lebih kecil. Alat ini 
digunakan membuang bahan lebih mudah dengan mereduksinya menjadi bentuk yang seragam 
dan ukuran yang lebih kecil. Hal ini membuat proses pemisahan di tempat pembuangan 
menjadi lebih mudah dan sederhana. Mesin pengahncur kertas manual juga membantu 
menghancurkan dokumen pribadi dan barang-barang yang sensitif dan rahasia. Dengan 
demikian mesin penghancur kertas memastikan pembuangan limbah dengan mudah dan 
efisien (Ibrahim, S., Hersaputri, M., & Panjaitan, V. I. 2021). Pencemaran lingkungan oleh 
sampah berdampak buruk bagi manusia maupun lingkungan seperti tanah dan udara. Oleh 
karena itu untuk mengatasi masalah sampah diperlukan penanganan atau pengendalian yang 
baik (Pranoto, S. H., Yatnikasari 2020).  

Pada penggunaannya mesin penghancur kertas dapat di bagi menjadi mesin penghancur 
kertas rumah tangga dan mesin penghancur kertas industri. Oleh karena itu mesin pengancur 
kertas sering diklasifikasikan sebagai mesin penghancur kertas konsumen karena paling banyak 
di gunakan oleh konsumen. Di kantor atau dirumah mesin penghancur kertas terdiri dari dua 
poros pemotong kecil yang di lengkapi dengan pisau pemotong bergantian, desain yang ringkas 
untuk memudahkan pemindahan ke ruangan (Hakim, Moh azizi 2023).  Oleh karena itu, desain 
mata pisau yang lebih tajam sangat penting untuk menghasilkan potongan yang lebih baik. Ini 
adalah faktor penting ketika seseorang memilih mesin penghancur kertas (Sari Wijayanti,eka 
2023). Saat ini permintaan akan mesin penghancur dokumen semakin meningkat dari hari ke 
hari. Menggunakan mesin pengancur kertas menjadi lebih mudah ketika anda dapat 
menggunakan mesin penghancur kertas di rumah maupun di perkantoran. Banyak teknik 
desain yang berbeda telah tereksplorasi untuk desain mesin penghancur kertas untuk berbagai 
keperluan (Rama,Hari dwi). 

Berdasarkan penjelasan di atas, maka penulis akan melakukan penelitian tentang studi 
exsperimental pengaruh variasi mata pisau terhadap ukuran potongan kertas dan kualitas hasil 
cacahan dalam mesin pencacah kertas maka rumusan masalah seperti berikut yaitu: Bagaimana 
menganalisa kinerja mesin pencacah kertas seperti kapasitas produksi,efisiensi dan hasil 
cacahan kertas, bagaimana menentukan jenis perawatan atau maintenance mesin pencacah 
kertas, bagaimana mengetahui K3 dalam pengoprasian mesin pencacah kertas. Tujuan 
penelitian ini adalah untuk menganalisis kinerja mesin pencacah kertas seperti kapasitas 
produksi,efisiensi dan hasil cacahan kertas, menentukan jenis perawatan atau pemeliharaan 
mesin pencacah kertas, mengetahui K3 dalam pengoprasian mesin pencacah kertas. Selain itu 
desain mata pisau yang bervariasi dengan bentuk bulat panjang dan terdapat poros yang 
terletak di tengah mata pisau, mata pisau yaitu plat pisau dengan ketebalan 2 mm sampai 
dengan 5mm dengan ketebalan ukuran cacahan kertas 5 mm dan 10 mm akan menyesuaikan 
ukuran kemiringan plat pisau mulai dari 10 derajat sampai 45 derjat agar mesin pencacah 
kertas dapat lebih efisien dan menghasilkan cacahan kertas yang di inginkan untuk di daur 
ulang. 

2. Metode  

Metode yang akan digunakan dalam penelitian ini menggunakan metode eksperimental. 
Metode eksperimental adalah metode penelitian yang digunakan utuk mencari pengaruh 
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perlakuan tertentu terhadap yang lain dalam kondisi yang terkendalikan. Metode yang dipakai 
tesebut mengarah ke kinerja mesin pencacah kertas dengan kapasitas produksi yang cukup 
besar yaitu 50 kg/jam.  

 

Gambar 1. Diagram alir penelitian 

Dimana pada studi eksperimental ini menggunakan alat dan bahan yang akan digunakan 
pada penelitian ini sebagai berikut: 
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1. Limbah kertas 
2. Jangka sorong 
3. Timbangan 
4. Stopwatch 

Populasi adalah kumpulan semua elemen yang memiliki karakteristik tertentu yang 
relevan dengan tujuan penelitian. Sampel adalah bagian dari populasi yang dipilih secara acak 
atau sistematis untuk mewakili populasi. Ukuran sampel harus cukup besar agar hasil penelitian 
dapat digeneralisasi ke populasi. Dalam studi eksperimental kinerja mesin pencacah kertas dan 
kualitas hasil cacahan dalam mesin pencacah kertas, populasi dapat didefinisikan sebagai 
semua jenis kertas yang dapat dicacah oleh mesin pencacah kertas. Sampel dapat didefinisikan 
sebagai sejumlah lembar kertas yang dipilih secara acak dari berbagai jenis, ukuran, ketebalan, 
dan warna kertas. Ukuran sampel dapat ditentukan berdasarkan tingkat kepercayaan, margin 
of error, dan varians populasi. 

Prosedur kerja mesin beberapa langkah kerja yaitu menyiapkan limbah kertas, 
Menyusun lembar kertas menjadi 5 lembar kertas dan melipatnya menjadi 10 lembar kertas, 
menghidupakan mesin pencacah kertas, memasukkan kertas yang sudah dilipat yang menjadi 
10 lembar kertas,melihat kualitas hasil dari cacahan kertas dan selesai. Tak lupa menggunakan 
atribut keselamatan dan kesahatan kerja (K3) seperti, sarung tangan, kaca mata, helm dan 
masker pada saat akan memulai pencacahan kertas. 

3. Hasil dan Pembahasan  

Pada bagian ini menganalisis kualitas cacahan yang dihasilkan dalam hal ukuran dan 
bentuk, serta menghitung kapasitas dan efisiensi waktu produksi tersebut. Dimana pada hasil 
dan pembahasan ini didapatkan hasil mesin pencacah kertas 50 kg/jam.  

Tabel 2. Kapasitas produksi mesin 

No. Sampel 

(kg) 

Waktu 

(menit) 

1. 1kg 3.19 menit 

2. 1kg 3.07 menit 

3. 1kg 3.15 menit 

4. 1kg 3.17 menit 

5. 1kg 3.12 menit 

Tabel 3. Data waktu mesin 

No. Item Efisiensi 

1 Spesifikasi mesin 50 kg/jam 100% 

2 Mesin pencacah kertas 19 kg/jam 37,8% 

Hasil dari pengujian mesin pencacah kertas menggunakan mata pisau strip dengan 
ukuran lebar cacahan kertas 10 mm serta perhitungan kapasitas produksi dan efisiensi waktu 
produksi mesin sebagai berikut. Putaran RPM rotor dinamo yang dihasilkan mesin pencacah 
kertas 1500 RPM dengan pembagian menggunakan gearbox 1:50, dengan putaran ini 
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menghasilkan keseluruhan pada mesin pencacah kertas hanya  30 RPM. Efisiensi yang didapat 
pada mesin pencacah kertas dari setiap sempel kertas hanya mencapai 37,8%. Mesin pencacah 
tersebut hanya mampu menghasilkan kapasitas 19 kg/jam dikarenakan terdapat beberapa 
faktor yang membuat mesin pencacah kertas tersebut tidak mencapai efiseinsi yang besar.  

Tabel 4.  Hasil cacahan kertas 

No Sampel Hasil cacahan Keterangan 

1. 
1 kg 

kertas hvs 

 

Pada sampel ini cacahan kertas 
tidak ada yang cacat dari segi 
terlipat, robek maupun tidak 
terpotong 

2. 
1 kg 

kertas hvs 

 

Pada sampel ini cacahan kertas 
mulus tidak terdapat adanya 
kertas cacat  

3. 
1 kg 

kertas hvs 

 

Pada sampel ini cacahan kertas 
terdapat ada kertas yang 
keriput di karenakan ukuran 
dari ketebalan kertas 

4. 
1 kg 

kertas hvs 

 

Pada sampel ini cacahan kertas 
tidak terdapat adanya hasil 
cacahan yang cacat tidak 
terpotong maupun robek pada 
saat pencacahan kertas di 
mulai 

5. 
1 kg 

kertas hvs 

 

Pada sampel ini cacahan kertas 
tidak ada yang rusak maupun 
cacat hanya saja memiliki 
tingkat ketebalan kertas yang 
berbeda 
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Tabel 5. Maintenance mesin pencacah kertas 

No Maintenance Keterangan 

1. 

Perawatan Pencegahan (Preventive 

Maintenance) 

 

Perawatan Berkala (Periodic Maintenance) 

satu jenis perawatan pencegahan ini adalah 

perawatan berkala. Nantinya dalam melakukan 

perawatan akan dijadwalkan. Kemudian yang 

dilakukan adalah mengganti spare part yang 

sekiranya tidak bertahan lama, meminyaki, dan 

lainnya. Kemudian jangka waktunya bisa harian, 

mingguan, bulanan, atau tahunan. 

Perawatan Prediksi (Predictive Maintenance) 

Dilakukan untuk meminimalisir kegagalan 

sebelum terjadinya kerusakan secara 

menyeluruh. Nantinya untuk memprediksi 

kerusakan mesin yang akan terjadi biasanya 

dengan melihat data dari perilaku mesin. 

Dengan begitu, perawatan mesin bisa 

berlangsung secara cepat. 

2. 

Perawatan Ketika Kerusakan 

(Breakdown Maintenance) 

 

Selanjutnya yaitu perawatan ketika terjadi 

kerusakan pada mesin pabrik. Mesin-mesin 

yang mendapat perawatan ini adalah mesin 

yang bekerja secara tidak normal atau berhenti 

mendadak secara total pada satu waktu. 

3. 
Perawatan Korektif (Corrective 

Maintenance) 

Jenis lainnya adalah perawatan korektif 

atau corrective maintenance. Untuk jenis ini 

nantinya perawatan akan dilakukan ketika 

mesin sudah mengalami kerusakan. Kemudian 

tindakan tersebut akan berguna untuk 

mengembalikan mesin agar bisa beroperasi 

kembali. 

 

 Faktor yang mempengaruhi tersebut yaitu RPM atau putaran rotor pada mesin 
pencacah kertas. Artinya semakin besar RPM rotor maka kapasitas mesin juga semakin 
besar,sebaliknya semakin lemah putaran mesin maka akan semakin kecil kapasitas dalam mesin 
pencacah kertas tersebut. Putaran RPM rotot dinamo yang dihasilkan mesin pencacah kertas 
1500 RPM dengan pembagian menggunakan gearbox 1:50, dengan putaran ini menghasilkan 
keseluruhan pada mesin pencacah kertas hanya  30 RPM. Dimana putaran tersebut sangat 
lemah untuk membuat mesin pencacah kertas dengan kapasitas 50 kg/jam. Jika gearbox diganti 
dengan perbandingan yang lebih kecil untuk memungkinkan mesin tersebut mendapatkan 
efisiensi yang sesuai dengan target yang telah di tentukan. 

4. Kesimpulan  

Berdasarkan hasil penelitian studi experimental kinerja mesin pencacah kertas kapasitas 

50kg/jam, maka diperoleh beberapa kesimpulan. Kapasitas produksi mesin pencacah kertas 

dengan ukuran cacahan kertas 10 mm menghasilkan 19 kg/jam. Efisiensi yang didapat pada 

mesin pencacah kertas yaitu rata-rata 37,8% dari 50 kg/jam. Hasil cacahan kertas tidak terdapat 
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adanya cacat pada saat kertas sedang di cacah, tetapi ketebalan kertas mempengaruhi 

pemotongan kertas. Maintenance yang digunakan pada mesin pencacah kertas yaitu preventive 

maintenance yaitu Perawatan satu jenis perawatan pencegahan ini adalah perawatan berkala. 

Nantinya dalam melakukan perawatan yang akan dijadwalkan. Kemudian yang dilakukan adalah 

mengganti spare part yang sekiranya tidak bertahan lama, meminyaki, dan lainnya.  
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